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Moore und Klimaschutz
Paludikultur als nachhaltige Alternative

Losungen und Erwartungshorizonte

Lehrkraftfassung: Musterlésungen und Erwartungshorizonte zu den Arbeitsblattern

Uberarbeitete Fassung auf Grundlage der von Tomke Franken (2024) entwickelten Materialien
Verbundprojekt MOOSIand - Universitat Osnabrick
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LEHRKRAFT Datum:

Hinweise zur Lésungsversion

Grundsatz

Die Erwartungshorizonte greifen ausschlie3lich auf Informationen zuriick, die in den jeweiligen Arbeitsblattern
oder in ausdricklich vorausgehenden Materialien der Einheit bereitgestellt werden. Wo eine Aufgabe
individuelle Messwerte oder eine eigenstandige Urteilsbildung verlangt, ist dies gekennzeichnet.

Operatoren

Die Aufgabenformulierungen wurden an der Operatorenliste des niedersachsischen Kerncurriculums Erdkunde
fur die gymnasiale Oberstufe ausgerichtet (Niedersachsisches Kultusministerium 2017, S. 32—-33).
Arbeitsanweisungen eines Experiments wie ,wiegen® oder ,berechnen” sind methodische Teilschritte, nicht als
zusatzliche Erdkunde-Operatoren ausgewiesen.
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AB L Ablaufiibersicht Name: Lehrkraft

LEHRKRAFT Datum:

Vorschlag fir eine modulare Unterrichtsreihe

Material Schwerpunkt Operatoren

AB 1 Verbreitung, Moortypen, Entstehung beschreiben - erklaren - begriinden

AB 2 Moore als Kohlenstoffspeicher erklaren - erlautern

AB 3 Moorschutz und Nachhaltigkeitsziele erklaren - erlautern - beurteilen

AB 4 Nutzung von Mooren analysieren - beschreiben - begriinden

AB5 Konventionelle Landwirtschaft beschreiben - erklaren - erdrtern

AB 6 Paludikultur erklaren - erlautern - beurteilen

AB 7 Torfmoos beschreiben - erklaren - entwickeln

AB 8 Torfmoos untersuchen beschreiben - erklaren - Uberpriifen

AB 9 Torfmoos vs. Torf vergleichen - erklaren - beurteilen

AB 10 Paludikultur und MOOSIand analysieren - erlautern - beurteilen - entwickeln
AB 11/12 Rollenspiel Moordorf entwickeln - erértern - Stellung nehmen

AB 13 Abschlussreflexion zusammenfassen - beurteilen - Stellung nehmen

Operatorengrundlage: Niedersachsisches Kultusministerium (2017), Kerncurriculum Erdkunde, Anhang A 2, S. 32-33.
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PHASE 1 - GRUNDLAGEN Datum:

Wo kommen Moore vor — und wie entstehen Hoch- und Niedermoore?

1. Beschreiben Sie mithilfe von M1 die weltweite Verbreitung von Mooren.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

e Moore kommen auf allen Kontinenten vor.

e GroRe zusammenhangende Moorgebiete liegen in den hohen und mittleren Breiten der Nordhalbkugel,
besonders in Kanada/Alaska, Nordeuropa und Russland/Sibirien.

o Weitere Schwerpunkte liegen in den Tropen, unter anderem in Stidostasien sowie in Teilen des
Amazonas- und Kongobeckens.

e Die Verbreitung ist nicht gleichmaRig; Moore entstehen dort, wo Uber lange Zeit ausreichend Wasser fir
Torfbildung verflgbar ist.

2. Erklaren Sie zwei Unterschiede zwischen Hochmoor und Niedermoor.

Mdogliche Losung / Erwartungshorizont

e Niedermoor: Verbindung zu Grund- bzw. Oberflachenwasser; dadurch Zufuhr von Mineral- und
Néhrstoffen.

e Hochmoor/Regenmoor: keine Grundwasseranbindung der Vegetation; Versorgung vor allem durch
Niederschlag, daher meist sauer und néhrstoffarm.

3. Erklaren Sie die Torfbildung als Ursache-Wirkungs-Kette.

Mdogliche Losung / Erwartungshorizont

Dauerhafte Vernassung — Bodenporen sind weitgehend mit Wasser gefillt — im Torfboden herrscht
Sauerstoffmangel — abgestorbenes Pflanzenmaterial wird nur sehr langsam und unvollstandig zersetzt —
Pflanzenreste sammeln sich an — Torf entsteht und wéchst bei anhaltender Vernassung tber lange Zeit
weiter — der in den Pflanzenresten enthaltene Kohlenstoff bleibt im Torf gespeichert.

4. Begrinden Sie die Bindung von Hochmooren an niederschlagsreiche Bedingungen.

Mdogliche Losung / Erwartungshorizont

Hochmoore haben keinen Kontakt mehr zum mineralstoffreichen Grundwasser und werden Uberwiegend
durch Niederschlag gespeist. Nur wenn der Wasserverlust durch Verdunstung und Abfluss langfristig
ausgeglichen wird, bleibt der Wasserstand hoch genug, damit Torf erhalten und weitergebildet werden kann.

Materialbezug: M1/M2 und Grundlagentexte in AB 1.
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PHASE 2 - KLIMA Datum:

Warum entscheidet der Wasserstand dartber, ob Kohlenstoff im Moor bleibt?

1. Erkléaren Sie den Zusammenhang zwischen Wasserstand, Sauerstoff und CO,-Emissionen.

Modgliche Losung / Erwartungshorizont

Hoher Wasserstand halt den Torf wassergesattigt. Dadurch gelangt wenig Sauerstoff hinein und die
Zersetzung wird gebremst. Sinkt der Wasserstand, dringt Sauerstoff ein. Mikroorganismen bauen den Torf
schneller ab. Der im Torf gebundene Kohlenstoff wird dabei unter anderem als CO,, freigesetzt.

2. Erlautern Sie Speicher und Senke.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

o Kohlenstoffspeicher: vorhandener Kohlenstoff ist im Torf Uber langere Zeit gebunden.

e Kohlenstoffsenke: das Moor nimmt im betrachteten Zeitraum netto mehr Kohlenstoff auf, als es wieder
abgibt und der Speicher wéchst.

e Ein Moor kann also ein grol3er Speicher sein, ohne in jedem Jahr zwingend eine starke Senke zu sein.

3. Erklaren Sie die Wirkung der Wiedervernassung.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

Durch Wiedervernassung steigt der Wasserstand, der Sauerstoffzutritt zum Torf nimmt ab und der mikrobielle
Torfabbau wird stark gebremst. Dadurch sinkt besonders die CO,-Freisetzung. Gleichzeitig kdnnen nach
Wiedervernassung Methanemissionen auftreten. Die Gesamtbilanz muss deshalb als Treibhausgasbilanz
betrachtet werden.

4. Erlautern Sie zwei Folgen des Bodenverlusts.
Moégliche Lésung / Erwartungshorizont

e Die Gelandeoberflache sinkt ab. Drainage und landwirtschaftliche Nutzung werden langfristig schwieriger
bzw. kostenintensiver.
e Intiefliegenden Fluss- und Kiistenraumen kann die Gefahr von Uberflutung und Versalzung steigen.
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PHASE 2 - NACHHALTIGKEIT Datum:

»Moor muss nass“ — was bedeutet dieser Satz fur nachhaltige Entwicklung?

1. Erklaren Sie den Slogan ,,Moor muss nass*.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

Ein dauerhaft hoher Wasserstand verhindert weitgehend den Sauerstoffzutritt in den Torf. Dadurch bleibt der
Torfkdrper erhalten und es wird deutlich weniger gespeicherter Kohlenstoff als CO, freigesetzt. ,Moor muss
nass"“ fasst deshalb die zentrale Bedeutung des Wasserstands fir Moor- und Klimaschutz zusammen.

2. Erlautern Sie drei SDG-Bezlge.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

e SDG 13 Klimaschutz: Intakte nasse Moore speichern sehr groRe Kohlenstoffmengen und vermeiden
Emissionen aus Torfabbau.

e SDG 6 Sauberes Wasser: Feuchtgebiete regulieren den Wasserhaushalt und sind mit der Bereitstellung
bzw. Reinigung von Wasser verknupft.

e SDG 15 Leben an Land: Moore sind Lebensraume fiir spezialisierte Tier- und Pflanzenarten.

o Weitere mogliche Bezlige aus M1: Hochwasserrtickhalt/Hitze (SDG 11), nachhaltige Nutzung/Paludikultur
(SDG 12), Biomasse aus hassen Mooren (SDG 7).

3. Beurteilen Sie: ,Moorschutz ist ausschlieBlich Klimaschutz.“

Moégliche Lésung / Erwartungshorizont

Die Aussage ist zu eng. Klimaschutz ist zentral, aber nasse Moore erfillen zugleich Funktionen far
Wasserhaushalt, Hochwasserriickhalt, Biodiversitat und zum Teil nachhaltige Nutzung. Ein gutes Urteil
benennt mindestens drei dieser Funktionen und kommt zu dem Schluss, dass Moorschutz mehrere
Nachhaltigkeitsziele gleichzeitig berihrt.

4. Entwickeln Sie eine Uberschrift fir M1.

Moégliche Lésung / Erwartungshorizont

Beispiel: ,Nasse Moore: Klimaschutz, Wasserspeicher und Lebensraum* oder ,Ein Okosystem — viele
Beitrage zu nachhaltiger Entwicklung®. Andere fachlich passende Formulierungen sind maglich.
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PHASE 3 - NUTZUNG Datum:

Wie wurden und werden Moore genutzt —und welche Folgen hat das?

1. Analysieren Sie M1.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

e 71 % der Moorbdden werden landwirtschaftlich genutzt und bilden damit mit groRem Abstand die
wichtigste Nutzungsform.

e 15 9% entfallen auf Forstwirtschaft, 5 % auf Siedlungen und 9 % auf sonstige Nutzungen.

e Land- und Forstwirtschaft zusammen betreffen damit 86 % der dargestellten Moorbodenflache.

2. Beschreiben Sie die Klimawirkung in M2.

Mdogliche Losung / Erwartungshorizont

Bei allen drei dargestellten Produkten ist der Treibhausgasausstol3 deutlich héher, wenn die Produktion mit
entwassertem Moorgriinland verbunden ist. Beispielsweise steigt der in der Grafik ausgewiesene Wert bei
Milch von etwa 1 auf 5, bei Kase von 9 auf 45 und bei Butter von 25 auf 97 (Einheiten gemaf3 Grafik).
Entscheidend ist der zusatzliche Klimaschaden durch die Entwasserung und den Torfabbau.

3. Erlautern Sie die besondere Relevanz.

Mdogliche Losung / Erwartungshorizont

o Landwirtschaft ist mit 71 % die dominante Nutzung deutscher Moorbdden.

o Entwasserung fur landwirtschaftliche Nutzung fuhrt zur Oxidation des Torfs und damit zu hohen CO,-
Emissionen.

e Die Moorbodenemissionen kommen zu den Ubrigen Emissionen der Landwirtschaft hinzu, etwa durch
Tierhaltung, Dinger oder Transporte.

4. Begrinden Sie zwei MaBhahmen.
Moégliche Losung / Erwartungshorizont

o Wasserstande anheben bzw. Flachen wiedervernassen: weniger Sauerstoff im Torf, dadurch deutlich
weniger Torfabbau und CO,-Freisetzung.

¢ Konventionelle trockene Nutzung auf Moorbdden durch nasse Nutzungsformen (Paludikultur) ersetzen:
landwirtschaftliche Nutzung bleibt mdglich, ohne den Torf weiter tief zu entwéassern.

e Je nach Standort kann auch vollstandige Renaturierung statt Nutzung sinnvoll sein.
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PHASE 3 - NUTZUNG Datum:

Warum wird Moorboden fur Acker- und Grinland entwassert — und was folgt daraus?

1.

Beschreiben Sie die Unterschiede in M1.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

Die Emissionen sind bei Ackerland mit 40,4 t CO,-Aq./ha-a am hochsten, gefolgt von Griinland (31,7),
Wald/Gehdlz (26,6) und entwasserten ungenutzten Flachen (22,5). Wiedervernasste Moorbdden weisen mit
5,5 den deutlich niedrigsten Wert auf.

. Erklaren Sie die hohen Emissionen des Ackerlands.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

Ackerbau erfordert meist einen besonders tiefen Wasserstand und einen gut befahrbaren Boden. Dadurch
liegt mehr Torf im bellfteten Bereich. Sauerstoff ermdglicht einen schnelleren mikrobiellen Abbau der
organischen Substanz; der gespeicherte Kohlenstoff wird vor allem als CO,, freigesetzt.

. Erlautern Sie die Prozentrechnung.

Mdogliche Losung / Erwartungshorizont

(40,4 - 5,5) + 40,4 x 100 = 86,4 %. Gerundet sind die Emissionen wiedervernasster Moorbdden in M1 etwa
86 % geringer als die von Ackerland.

. Erortern Sie den Zielkonflikt.

Moégliche Lésung / Erwartungshorizont

e Konventionelle Landwirtschaft benétigt haufig trockene, tragfahige Moorbdden; dies erleichtert Anbau,
Tierhaltung und Maschineneinsatz und sichert bestehende Betriebsablaufe.

e Genau diese Entwasserung verursacht jedoch Torfabbau, hohe Treibhausgasemissionen und langfristig
Bodenverlust.

e Wiedervernassung verbessert die Klimawirkung, kann aber Kulturen, Technik, Ertrage, Investitionen und
Vermarktungswege verandern.

e Ein abgewogenes Urteil sollte deshalb Klimaziele und betriebliche Tragféhigkeit zusammen betrachten
und Ubergange/Férderung einbeziehen.

MOOSLAND | LOSUNGEN UND ERWARTUNGSHORIZONTE | Seite 8

3
a‘



MOOSLAND | UNTERRICHTSMATERIAL

3
a‘

PHASE 3 - NUTZUNG Datum:

Kann Landwirtschaft funktionieren, ohne den Torfboden trocken zu legen?

1. Erklaren Sie Paludikultur.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

Paludikultur ist die land- oder forstwirtschaftliche Nutzung nasser bzw. wiedervernasster Moorbdden. Der
Wasserstand bleibt hoch, damit der Torf mdglichst erhalten wird. Statt trockenheitsliebender Ackerkulturen
werden an Nasse angepasste Pflanzen bzw. Nutzungsformen eingesetzt.

2. Erlautern Sie drei betriebliche Veranderungen.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

e Wassermanagement: Entwasserung wird zuriickgenommen; hohe Wasserstande missen gezielt
eingestellt und gehalten werden.

e  Kultur/Nutzung: andere Pflanzen oder Tierhaltungssysteme werden nétig, z. B. Torfmoos, Schilf,
Rohrkolben oder Nassweide.

e Technik/Logistik: weiche Béden erfordern Maschinen mit geringem Bodendruck und angepasste Ernte-
und Transportwege.

e Vermarktung: fir neue Biomasse mussen Verarbeitung und Absatzwege aufgebaut werden; Investitionen
kénnen erforderlich sein.

3. Begriinden Sie, warum Paludikultur mehr als ,,mehr Wasser“ bedeutet.

Mdogliche Losung / Erwartungshorizont

Der héhere Wasserstand verandert die gesamte Produktionsweise: Kulturen, Befahrbarkeit, Technik, Ernte,
Verarbeitung und Vermarktung missen an nasse Boden angepasst werden. AuRerdem verfolgt Paludikultur
ausdricklich das Ziel, den Torfkorper zu erhalten und Emissionen aus dem Boden zu senken.

4. Beurteilen Sie den Nachhaltigkeitsbeitrag.
Moégliche Lésung / Erwartungshorizont

e Okologisch positiv: Torf wird besser erhalten; Treibhausgasemissionen sinken; je nach Gestaltung
konnen Wasserhaushalt und Biodiversitat profitieren.

e  Okonomisch positiv: landwirtschaftliche Nutzung und regionale Wertschopfung bleiben grundsétzlich
moglich; neue Rohstoffe und Produkte entstehen.

e Okonomische/technische Herausforderung: neue Maschinen, Flacheneinrichtung, Genehmigungen,
Verarbeitung und Markte verursachen Aufwand und Investitionsbedarf.

e Urteil: Paludikultur kann einen wichtigen Beitrag leisten, wenn Standort, Wasserregime, Naturschutz und
wirtschaftliche Kette zusammenpassen; sie ist keine universelle Lésung fur jede Moorflache.
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PHASE 4 - TORFMOOS / EXKURSION Datum:

Welche Eigenschaften machen Torfmoose zu Schlisselorganismen im Hochmoor?

1. Beschreiben Sie drei Eigenschaften.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

e keine echten Wurzeln; Wachstum an der Spitze

e Altere Pflanzenteile sterben nach unten hin ab und kénnen Torf bilden

e Blatter besitzen griine Chlorophyllzellen und groRRe farblose Wasser-/Hyalinzellen mit Poren
e sehr hohe Wasserspeicherfahigkeit; Speicherung eines Vielfachen des Trockengewichts

2. Erklaren Sie die Bedeutung der Wasserspeicherung.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

Die gro3en Wasserzellen und die Zwischenrdume im Torfmoospolster nehmen Niederschlagswasser auf und
halten es zuriick. Dadurch bleibt die Oberflache langer feucht bzw. nass. Fir Regenmoore ist das besonders
wichtig, weil sie keinen Grundwasseranschluss zur Vegetation haben und auf Niederschlag angewiesen sind.

3. Erklaren Sie Torfmooswachstum, Torf und Kohlenstoff.

Mdogliche Losung / Erwartungshorizont

Torfmoose wachsen oben weiter. Untere Teile sterben ab und gelangen in dauerhaft nasse, sauerstoffarme
Bereiche. Dort werden sie nur langsam und unvollstandig zersetzt. Pflanzenreste sammeln sich als Torf an.
Der Kohlenstoff, den die Pflanzen zuvor aus CO, aufgebaut haben, bleibt im Torf langfristig gebunden.

4. Entwickeln Sie eine Forschungsfrage.
Moégliche Lésung / Erwartungshorizont

o Mikroskop-Beispiel: ,Welche Zelltypen lassen sich im Blatt eines Torfmooses erkennen und wie
unterscheiden sie sich in Form und GroéRe?*

o Experiment-Beispiel: ,Um welchen Faktor nimmt die Masse einer getrockneten Torfmoosprobe nach funf
Minuten im Wasser zu?*
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PHASE 4 - EXPERIMENT Datum:

Wie lassen sich Aufbau und Wasserspeicherung von Torfmoos untersuchen?

1. Beschreiben und vergleichen Sie die Messwerte.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

Individuelle Messwerte. Erwartet wird: Die nasse Masse liegt Uiber der trockenen Masse. Die
Wasseraufnahme ergibt sich aus der Differenz. Der Speicherfaktor gibt an, wie vielmal so groR3 die
Nassmasse im Vergleich zur Trockenmasse ist. Unterschiede zwischen Proben werden mit Grol3e,
Ausgangsfeuchte, Art und Messbedingungen erklart.

2. Erklaren Sie die hohe Wasseraufnahme.

Mdogliche Losung / Erwartungshorizont

Torfmoosblatter enthalten grofl3e, weitgehend leere Wasser-/Hyalinzellen mit Poren. Zusétzlich halten feine
Zwischenraume im Pflanzenpolster Wasser durch Kapillarkréfte. Dadurch kann die Pflanze sehr grol3e
Wassermengen aufnehmen und speichern.

3. Beschreiben und erklaren Sie den Mikroskopiebefund.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

Zu erwarten sind schmale griine Chlorophylizellen und gréRere helle Wasserzellen. Die grinen Zellen
betreiben Photosynthese; die groRRen Wasserzellen dienen vor allem der Aufnahme und Speicherung von
Wasser. Poren erleichtern den Wassereintritt.

4. Uberprufen Sie die Ergebnisse kritisch.

Mdogliche Losung / Erwartungshorizont

e unterschiedliche Trockenheit der Ausgangsproben — verfalscht die Trockenmasse und damit den
Speicherfaktor

e unterschiedliche Abtropfzeit/Oberflachenwasser — Nassmasse kann zu hoch bzw. unterschiedlich sein

e unterschiedliche ProbengréRRe oder Torfmoosart — erschwert Vergleichbarkeit

e Waagenaufldsung bzw. Ablesefehler — beeinflussen besonders kleine Proben
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PHASE 4 - TORFMOOS Datum:

Warum ist Torfmoos-Biomasse etwas anderes als Torf —und weshalb ist das fir den
Gartenbau wichtig?

1. Vergleichen Sie Torfmoos-Biomasse und Torf.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

e Torfmoos-Biomasse ist lebendes bzw. frisch geerntetes Pflanzenmaterial; Torf ist Uber sehr lange Zeit
aus unvollstandig zersetzten Pflanzenresten entstanden.

e Beide kdnnen viel Wasser speichern, unterscheiden sich aber in Struktur und Entstehung.

e Torfmoos-Biomasse kann auf nassen Produktionsflachen nachwachsen; Torf wachst nur extrem langsam
und ist auf menschlichen Zeitmal3staben nicht erneuerbar.

e Im Gartenbau kann Torfmoos-Biomasse Torf teilweise oder je nach Kultur stérker ersetzen; Torf ist
traditionell ein wichtiger Substratrohstoff.

2. Erklaren Sie die fehlende Erneuerbarkeit von Torf.

Mdogliche Losung / Erwartungshorizont

Torf bildet sich nur unter dauerhaft nassen Bedingungen sehr langsam tber Jahrhunderte bis Jahrtausende.
Durch Abbau wird in kurzer Zeit Material entnommen, das sich innerhalb menschlicher Nutzungszeitraume
nicht in vergleichbarer Menge neu bilden kann.

3. Beurteilen Sie die Aussage ,,Torfmoos und Torf sind dasselbe*.

Moégliche Losung / Erwartungshorizont

Die Aussage ist falsch bzw. stark verkirzt. Torfmoos ist eine lebende Pflanze bzw. Biomasse. Torf ist ein
Bodenmaterial aus nur teilweise zersetzten Pflanzenresten, das Uber sehr lange Zeit akkumuliert. Torfmoose
kdnnen ein wichtiger Torfbildner sein, sind aber nicht mit Torf identisch.

4. Erlautern Sie Bedingungen fur einen Moorschutzbeitrag.

Mdogliche Losung / Erwartungshorizont

e Anbau auf nassen bzw. wiedervernassten Moorbdden, sodass der darunterliegende Torf nicht weiter stark
oxidiert.

e geeignetes Wassermanagement und bodenschonende Ernte
e tatséchlicher Einsatz als Ersatz fur Torf in Kultursubstraten, sodass Torfabbau vermindert werden kann
e Bericksichtigung von Naturschutz, Energie- und Transportaufwand sowie regionalen Bedingungen
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PHASE 4 - EXKURSION / TORFMOOS Datum:

Wie lasst sich nasse Moornutzung praktisch umsetzen?

1. Analysieren Sie M1 und erlautern Sie den Zusammenhang.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

Die dargestellten entwéasserten Nutzungen weisen die hdchsten Emissionen auf (Acker etwa 40, Griinland
etwa 32 t CO,-Aqg./ha-a). Paludikultur liegt mit etwa 5—8 deutlich niedriger; nasse/naturnahe Moorzustande
liegen ebenfalls im niedrigen Bereich. Der zentrale Zusammenhang ist der Wasserstand: Je tiefer der Torf
entwassert und beliftet wird, desto starker kann er oxidieren und CO, freisetzen. Hohe Wasserstande
bremsen diesen Prozess.

2. Analysieren und vergleichen Sie M2.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

M2 zeigt ein breites Spektrum von stofflicher, energetischer, landwirtschaftlicher und teilweise medizinischer
Nutzung. Torfmoos ist besonders als Torfersatz im Gartenbau interessant. Rohrkolben und Schilf kénnen
dagegen vor allem als Baustoff/Dammstoff bzw. als Brennstoff und weitere Biomasseprodukte genutzt
werden. Andere Pflanzen dienen z. B. als Futter, Einstreu, Nahrungsmittel oder medizinischer Rohstoff.
Entscheidend ist: Paludikultur ist kein einzelnes Produkt, sondern umfasst verschiedene Pflanzen und
Wertschépfungspfade.

3. Erklaren Sie Wasser- und Erntemanagement.

Moégliche Lésung / Erwartungshorizont

o Torfmoose bendtigen dauerhaft hohe, aber steuerbare Wasserstande; Regen allein reicht auf
Produktionsflachen nicht immer aus. Deshalb werden Bewasserungsgraben, Pumpen, Zuldufe und
Uberlaufe genutzt.

e Nasser Torfboden ist weich und wenig tragfahig. Normale schwere Landtechnik wiirde einsinken bzw. den
Boden schadigen. Deshalb sind Fahrddmme, Bagger oder Raupentechnik mit geringem Bodendruck
notig.

o Weniger Fahrdamme lassen einen gréReren Anteil der Flache nass und kénnen Emissionen aus
trockeneren Dammen reduzieren.

4. Beurteilen Sie ,,Paludikultur verbindet Klimaschutz und Landwirtschaft®.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

e Chance: hoher Wasserstand schitzt den Torf und senkt Moorbodenemissionen deutlich.

e Chance: Land bleibt wirtschaftlich nutzbar; neue Rohstoffe, Produkte und regionale Wertschopfung
kdnnen entstehen.

e Herausforderung: Einrichtung und Wassersteuerung sind technisch und hydrologisch anspruchsvoll.

o Herausforderung: spezielle Maschinen, Investitionen, Genehmigungen sowie Verarbeitung und
Absatzmarkte sind erforderlich.

e Urteil: Die Aussage ist grundsatzlich plausibel, wenn ein torferhaltendes Wasserregime und tragfahige
Wertschopfungsketten erreicht werden. Paludikultur ersetzt aber nicht automatisch Renaturierung und ist
standortabhéngig.

5. Entwickeln Sie eine sachliche Werbebotschaft.
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Mogliche Lésung / Erwartungshorizont

Beispiel (18 Worter): ,, Torfmoos-Biomasse: auf nassen Hochmoorflachen kultiviert, wasserhaltend und luftig —
ein erneuerbarer Substratbaustein fir den Gartenbau.*
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PHASE 5 - URTEILSBILDUNG Datum:
Soll die Gemeinde ihre entwéasserten Moorflachen wiedervernassen?

Lehrkraft: Ziel des Rollenspiels

Es gibt keine einzige ,Musterlésung®. Bewertet wird, ob die Lerngruppe fachlich korrekte Informationen aus
den AB 1-10 nutzt, Interessen und Fakten trennt, Zielkonflikte abwagt und einen umsetzbaren, begriindeten
Beschluss entwickelt.

1. Mogliche Beschlusslinie

Mdogliche Losung / Erwartungshorizont

Beispiel: Die Gemeinde beschliel3t eine schrittweise Wiedervernassung der Moorflachen. Besonders
emissionsintensive Ackerflachen werden priorisiert. Geeignete Teilflichen werden in Paludikultur tberfuhrt;
naturschutzfachlich wertvolle Bereiche werden renaturiert. Fur betroffene Betriebe werden Foérdermittel,
Ubergangsfristen und Flachentausch gepriift. Vor Beginn werden hydrologische Gutachten und ein Monitoring
fur Nachbargebaude festgelegt. Der Beschluss wird nach drei Jahren evaluiert.

Bewertungskriterien

e fachlich korrekte Nutzung von Wasserstand—Torfabbau—Emissionen

e mindestens zwei 6konomische und zwei 6kologische Folgen

e soziale bzw. infrastrukturelle Interessen werden nicht ignoriert

e Unsicherheiten werden als solche gekennzeichnet und durch Gutachten/Monitoring bearbeitet
e Beschluss ist konkret: MaRnahme, Flache/Schwerpunkt, Bedingungen, Finanzierung/Ubergang
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PHASE 6 - REFLEXION Datum:

Vom Rollenspiel zum eigenen begrindeten Urteil

1. Fassen Sie den Beschluss zusammen.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

Individuell. Erwartet wird eine prazise Darstellung von Maflinahme(n), Bedingungen und ggf.
Zeitplan/Flachenaufteilung.

2. Erlautern und ordnen Sie zwei wichtige Argumente.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

Individuell. Beispiele: Emissionsminderung/Torferhalt (Okologie), Investitions- und Einkommenssicherung
(Gkonomie), Eigentumsschutz/Mitsprache (Soziales). Die Zuordnung muss begriindet sein.

3. Beschreiben Sie einen verbleibenden Zielkonflikt.

Mogliche Losung / Erwartungshorizont

Mdogliche Konflikte: Klimaschutz vs. bestehende landwirtschaftliche Nutzung; schneller Wasserstandsanstieg
vs. betriebliche Ubergangszeit; Naturschutz/Renaturierung vs. Paludikultur; 6ffentliche Férderung vs.
Haushaltskosten; Wiedervernassung vs. Sorgen von Anwohner:innen.

4. Beurteilen Sie die Wiedervernassung aus personlicher Perspektive.

Mdogliche Losung / Erwartungshorizont

Ein vollstandiges Urteil enthalt: klare Position, mindestens zwei fachliche Bezlige aus der Einheit, Abwagung
von Vor- und Nachteilen sowie Bedingungen, unter denen die Position gilt. Eine begriindete Zustimmung ist
fachlich naheliegend, kann aber unterschiedliche Ausgestaltung der Wiedervernassung vorsehen.

5. Nehmen Sie Stellung zur Aussage.

Moégliche Lésung / Erwartungshorizont

Plausible Position: Zustimmung mit Begriindung. Die 6kologische Notwendigkeit hoher Wasserstande fuhrt zu
Anderungen von Kulturen, Technik, Flachenmanagement und Wertschépfung. Ohne wirtschaftlich tragfahige
Ubergange ist die Umsetzung fiir Betriebe schwierig; ohne Torferhalt verfehlt die Nutzung dagegen den
Klimaschutzzweck. Daher mussen beide Dimensionen zusammen geplant werden.

Orientierung fur die Lehrkraft — mdgliche Sicherung

e Wasserstand als zentrale Stellschraube fur Torferhalt und Treibhausgasemissionen sichern.

e Paludikultur als Nutzungsoption einordnen, nicht als universelle Losung fir jede Moorflache.

e Unterschied zwischen naturnahem Moor, Wiedervernassung und nasser Bewirtschaftung klaren.

o Zielkonflikte explizit benennen: Klimaschutz, Einkommen, Flachennutzung, Infrastruktur, Biodiversitat und
regionale Wertschopfung.
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